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1. Introduccion

La contaminacién del aire es, actualmente, uno de los problemas ambientales mas severos en
todo el mundo. Esta presente en todas las sociedades, independientemente del nivel de desarrollo
socioeconomico y constituye un fendmeno que tiene particular ocurrencia en la salud del ser
humano.

Tanto el crecimiento econdémico como la urbanizacién, asociados al desarrollo de diversas
actividades como la industria petrolera, los servicios, la agroindustria y el incremento de las
unidades automotoras, traen como resultado un consumo acelerado de combustibles fosiles. Al
mismo tiempo, la préctica de actividades agropecuarias no apropiadas, inciden en la generacion
de elevados volimenes de contaminantes, que al relacionarse con las condiciones ambientales
pueden dafiar la salud humana, los ecosistemas y los recursos materiales.

La calidad del aire esta directamente relacionada con la contaminacién atmosférica en una zona
determinada. Entendiendo como contaminacion atmosférica a la presencia en el aire de materias
o formas de energia que implican riesgo, dafio 0 molestia grave para las personas y bienes de
cualquier naturaleza, asi como que puedan atacar a distintos materiales, reducir la visibilidad o
producir olores desagradables.

La contaminacién atmosférica inicia con la emision de contaminantes provenientes de fuentes
diversas, los cuales se definen como contaminantes primarios, porque son emitidos directamente
de la fuente a la atmosfera, como son: el Biéxido de Azufre (SO»), Oxidos de Nitrégeno (NOx),
Monoxido de Carbono (CO), Material Particulado, Plomo (Pb) entre otros. Una vez emitidos,
estos estan sujetos a la dispersion y transportacion, a la accion con la luz solar, y al mismo tiempo
interactian con fisica y quimicamente con los elementos presentes en la atmdsfera, dando lugar
a la formacion de contaminantes secundarios, como Ozono (O3), aerosoles, entre otros.

Algunos de estos contaminantes se han identificado como perjudiciales para la salud y el
bienestar de los seres humanos. Por lo que se les denomino contaminantes criterio porque fueron
objeto de evaluaciones publicadas en documentos de calidad del aire en los Estados Unidos (EU),
con ¢l objetivo de establecer niveles permisibles que protegieran la salud, el medio ambiente y
el bienestar de la poblacion. Actualmente el término “contaminantes criterio” ha sido adoptado
en muchos paises, y son: Bidéxido de azufre (SO;), Bidxido de nitrégeno (NO2), Monéxido de
carbono (CO), Ozono (O3) Material Particulado (PM), y Plomo (Pb).
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Se han desarrollado para cada uno de estos contaminantes criterios guias y normas. Las guias son
recomendaciones que establecen los niveles de exposicion a contaminantes atmosféricos, a fin
de reducir los riesgos o proteger de los efectos nocivos. Las normas establecen las
concentraciones maximas de los contaminantes atmosféricos que se permiten durante un periodo
definido, estos valores limite son disefiados con un margen de proteccion ante los riesgos y tienen
la finalidad de proteger la salud humana y el medioambiente.

El nivel de concentracién de cada contaminante presente en la atmosférica, se realiza a través
del monitoreo de aire ambiente, con equipos que cumplen con las caracteristicas requeridas, para
un método de referencia o método equivalente, establecido por la Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos (US EPA, por sus siglas en inglés) y con las requeridas en la
Norma Oficial Mexicana para cada contaminante, en caso de que esté disponible. Esto asegura
que se usen instrumentos capaces de generar resultados reproducibles y trazables, con
caracteristicas técnicas evaluadas y aprobadas por una autoridad en el tema.

Lo anterior debe realizarse en base a los estindares publicados en las Normas Oficiales
Mexicanas (NOM), que son de observacion obligatoria en todo el pais. Las NOM describen los
limites permisibles para contaminantes criterio. Tabla 1.

Tabla 1. Normas Ofiq@a@s Mexicanas en materia de Salud Ambiex;tal

Contaminante NOM Fecha de publicacion Descripcion

0.110 ppm, méaximo promedio de
24 horas

0.200 ppm, segundo maximo anual
como promedio movil de 8 horas

Dioxido de azufre (SO,) NOM-022-SSA1-2010 (8 de septiembre de 2010

0.025 ppm, promedio anual

Mondxido de carbono (CO)

NOM-021-SSA1-1993

23 de diciembre de 1994

11.0 ppm, méaximo anual como
promedio mévil de 8 horas

Diéxido de nitrogeno (NO,)

NOM-023-SSA1-1993

23 de diciembre de 1994

0.210 ppm, promedio horario

0.095 ppm, promedio horario

NOM-020-SSA1-2014 |19 d to de 2014 r—
Orone {0) 2 . e 0.070 ppm, maximo anual del
promedio mévil de 8 horas
: 75 pg/m’, promedio 24 horas
Particulas menores a 10
micrémetros (PM,o) NOM-025-SSA1-2014 (20 de agosto de 2014

40 pg/m®, promedio anual

‘Paruculas menores a 2.5
‘micrémetros (PMy)

NOM-025-SSA1-2014

20 de agosto de 2014

45 pg/m?®, promedio 24 horas

-

12 ug/ma, promedio anual
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minima. Por ello, para realizar el monitoreo de la calidad del aire, se debe de considerar lo
establecido las normas oficiales que definen los métodos de referencia para el monitoreo de los
contaminantes criterio. Los cuales pueden ser de referencia o equivalentes. Tabla 2.

Tabla 2. Normas oficiales mexicanas, referentes a métodos de medicion
Para monitoreo de calidad del aire.

Contaminante NOM Fecha de Publicacion Método de referencia
Diéxido de azufre (SO,) NOM-038-SEMARNAT-1993 | 18 de octubre de 1993 |=duivalente: fluorescencia
ultravioleta.
‘Monéxido de carbono (CO) | NOM-034-SEMARNAT-1993 | 18 de octubre de 1993 |Absorcién en el infrarrojo.
Diéxido de nitrégeno (NO;) | NOM-037-SEMARNAT-1993 | 18 de octubre de 1993 ?”'m'm”m'"'s"e"c'a o
ase gaseosa.

‘ Ozono (0y) NOM-036-SEMARNAT-1903 | 18 de octubre de 1003 |=dulvalente: folometra
Particulas menores a 10 No hay NOM para métodos de medicién, se considera el |Gravimetria o atenuacion
micrémetros (PMy,) método equivalente que recomienda la US EPA. de radiacion beta.
Particulas menores 225  |No hay NOM de métodos de medicion, se considera el Gravimetria o atenuacién
micrémetros (PM,5) método equivalente que recomienda la US EPA. de radiacién beta.

Ademas de las normas anteriores, para la operacion de los Sistemas de Monitoreo de Calidad del

Aire, se debe considerar lo establecido en la NOM-156-SEMARNAT-2012 establecimiento y
operacion de sistemas de monitoreo de la calidad del aire, Publicada El 16 de julio de 2012.

Por ello, la importancia del 6ptimo funcionamiento de las estaciones de monitoreo para obtener
datos precisos y confiables, donde factores como recursos humanos, técnicos y administrativos
son clave para la obtencion de datos precios y confiables. De tal forma que la informacion
generada sea una herramienta para el gobierno, que fortalezca la toma de decisiones para
establecer las medidas adecuadas de mitigacion y planear estrategias para la reduccion de
emisiones contaminantes y a su vez la poblacion estara informada y preparada ante
contingencias.

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.
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2. Anftecedentes

2.1 Sistema de Monitoreo de Calidad del Aire del Estado de San Luis Potosi

ON DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD

DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

-

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL. PRESENTE DIAGNOSTICO FUE
ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACI

El Sistema de Monitoreo de la Calidad del Aire (SMCA) del Estado de San Luis Potosi, es el

responsable de la medicion continua de los principales contaminantes del aire, y tiene el proposito

de generar informacion para evaluar el cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas en
= | materia de salud ambiental.
g
g Actualmente el SMCA del Estado de San Luis Potosi monitorea la calidad del aire en la Zona
o Metropolitana de San Luis Potosi, conformada por las ciudades de San Luis Potosi y Soledad de
= | Graciano Sanchez, estad considerada una de las mas grandes de México con una poblacién de
: 1,133,571 habitantes al 2015. Esta region es la zona urbana mas importante del estado de San
5 . , . s .
= | Luis Potosi, dado que es donde se concentra un tercio de la poblacion de este; ademads es el
E principal centro cultural, industrial y comercial del estado.
g
z El SMCA de San Luis Potosi esta conformado por cuatro estaciones de monitoreo ubicadas como
g se muestra en la siguiente figura.
e e >
(=) 9.‘” 3
z i t i
< % N
= z
= . %
= f N  Soledad de §
o 2 Graciano
= ! * : Sanchez
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Figura 1. Sistema de Monitoreo de Calidad del Aire de San Luis Potosi.
Ubicacion de estaciones de Monitoreo. Fuente: SINAICA.
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LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

Tabla 3. Estacioncs de Monitoreo del SMCA de San Luis Potost

Inici il
Estacion Ubicacién Tipo T
operacién
e Calle 3, Col. Industrial Aviacion. >
1 | Biblioteca (BIB) CP 78140, SLP Fija 2011
Av. de las Artes No 1650 esquina s
L B Xicotencatl. CP 78280, SLP Fija 2030
4 ; Calle De los Talleres No. 186, Col. o %
3 |Facultad de Psicologia FPS Valle Dorado, CP: 78399, SLP Movil 2007
4 Industriales Potosinos Amado Nervo No. 316, Col Fiia 2005
Asociados (IPAC) Tequisquiapan. CP 78237, SLP J

BIBLIO

TECA
2011

Figura 2. Crecimiento del SMCA de San Luis Potosi

2.1 Analisis de estructura

En la actualidad la Secretaria de Ecologia y Gestion Ambiental cuenta con la Direccion de
Ecologia Urbana conformado por tres personas las cuales son las encargadas del Sistema de
Monitoreo de Calidad del Aire.

Reforestacion

Jefatura de Departamento

Direccion de Ecologifa Urbana

Director de Area

Desarrollo Urbano y Residuos Solidos

Auxilior en Administracion
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3. Objetive General

Evaluar el sistema de monitoreo de la calidad del aire del estado de San Luis Potosi, tanto en los
aspectos tecnologicos como administrativos, para proponer acciones de mejora, con el objeto de
contar con un instrumento adecuado, suficiente y de vanguardia para la toma de decisiones.

()h;un os E \pumu;\
Evaluacion y valoracion de:
e Equipos para el monitoreo de la calidad del aire.
¢ Programa de mantenimiento preventivo y correctivo.
e Procedimientos de andlisis y publicacién de informacion.
e Esquema administrativo para la operacion del sistema

e Representatividad del SMCA

4. Alcance

Evaluacion y diagnéstico del Sistema de Monitoreo de Calidad del Aire del estado (SMCA) de
San Luis Potosi, consistird en la revision documental y de campo, sobre al cumplimiento de la
Norma Oficial Mexicana NOM-156-SEMARNAT-2012 referente al establecimiento y operacion
de sistemas de monitoreo de la calidad del aire.

5. Metodologia

La evaluacién se realizé conforme a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-156-
SEMARNAT-2012, referente al “establecimiento y operacion de sistemas de monitoreo de la
calidad del aire”, asi como los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Ecologia
en los manuales de buenas practicas de monitorco atmosférico y otros lineamientos emitidos por

la U.S. EPA (US Environmental Protection Agency, por sus siglas en Inglés).
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6. Actividades Desarrolladas

6.1 Analisis y evaluacion del soporte documental sobre programas y procedimientos

relacionados con la operacién y administracion del SMCA, asi como de la publicacién

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL. PRESENTE DIAGNOSTICO FUE

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD
DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

-

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

Se realiz6 el andlisis y evaluacién recopilada del SMCA, con lo cual se integra el presente
informe y se hace mencion de las observaciones encontradas respecto a:

e Estudios de calidad del aire.

o Estudios de seleccion y ubicacion de las estaciones de monitoreo.

e Procedimientos de evaluacion rutinaria.

e Bitacoras o registros de verificacion rutinaria.

* Manuales técnicos y administrativos de las plataformas informaticas.

e Programa de operaciones y mantenimiento.

* Fichas técnicas o manuales de operacién de sensores y equipos electronicos involucrados
en la adquisicion de datos ambientales.
* Presupuestos anuales de operacion y de inversion.

Planes de mediano y largo plazo.

Sistema de calidad, manuales y resultados de auditorias y evaluacion de la conformidad.
Planes de seguridad y atencion a emergencias.

e Procedimientos de almacén y control de inventarios.

6.2 Anilisis y evaluaciéon de infraestructura para el monitoreo de la calidad del aire )
almacén de refacciones y procesamiento de informacion.

Como parte del analisis y evaluacion de informacion recabada en campo sobre infraestructura
para el monitoreo de la calidad del aire, almacenes de refacciones y equipos de procesamiento
de informacién del SMCA, se presenta el diagnéstico respecto a:

* Equipo de monitoreo con el que se cuenta

¢ Condiciones actuales del cableado para redes aldmbricas y/o inaldmbricas.

¢ Condiciones ambientas en centro de datos.

* Limpieza en los equipos de trabajo.

o Respaldo de energia.

* Instalacion eléctrica que alimenta los equipos.

* Condiciones actuales de cableado y equipos electronicos de adquisicién de datos.
e Evidencia del estado actual de los equipos e instalaciones.
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Se realizo la evaluacion sobre los procesos y procedimientos que se tienen implementados sobre
analisis y publicacion de informacion, respecto a:

e Analisis de procesos de validacion de bases de datos.
¢ Procedimiento de publicacion de informacion

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD
DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

6.4 Evaluacion de la representatividad del SMCA

Se realizé el analisis de informacién generada de los ultimos dos afios con lo cual se realiz6 la
modelacién del comportamiento de las emisiones a fin de evaluar la representatividad del SMCA,
considerando el objetivo que se tiene definido para la misma.

6.5 Elaboracion de diagnostico.

Con los resultados de las actividades descritas en los puntos anteriores, se realizo la integracion
del presente reporte, el cual contiene el diagnéstico sobre la representatividad del SMCA y el
estado actual de los procesos e infraestructura, asi como édreas de oportunidad identificadas.

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

7. Resultados

7.1 Andlisis v evaluacion del soporte documental sobre programas y procedimientos
relacionados con la operacion y administracién del SMCA, asi como de la publicacién

de informacion.

Conforme a lo establecido en los alcances del proyecto, se realiz6 la verificacién documental que
soporta la operacién de todo el Sistema de Monitoreo de Calidad del Aire del Estado de San Luis
Potosi. la cual consistié en revisar la informacién proporcionada por personal de la Direccién de
Ecologia Urbana, de acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana “NOM-156-
SEMARNAT-2012 Establecimiento y operacion de sistemas de monitoreo de la calidad del aire™.
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Para esta revision se realizé la coordinacién con la Ing. Maria Eugenia Barrios Meza, Directora
de Ecologia Urbana, para la programaciéon de reunion de arranque, en la cual sc le solicito la

siguiente informacion, conforme a lo establecido por la NOM-056. SEMARNAT-2012:

-

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE
ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACI

ON DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD

DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

Programa anual de operacién y supervision, manuales y procedimientos correspondientes.
Programa anual de mantenimiento preventivo, manuales y procedimientos correspondientes.
Programa anual de calibracién, ademas de manuales y procedimientos correspondientes.
Plan de seguridad y atencion a emergencias.

Sistema de aseguramiento y control de calidad, manuales y procedimientos.

Control de almacén e inventarios, ademas de manuales y procedimientos correspondientes.
Procedimiento para el manejo de datos, limpieza, validacion y generacién de reportes.
Procedimiento para el almacenamiento de informacién cruda y validada

Procedimiento para la publicacién de informacion en SINACA y acceso a la poblacion.

0. Programa anual de mantenimiento de Sistema de informacién y adquisicion de datos de
calidad del aire.

=g I L o o

Debido a que no se cuenta con una estructura especifica para el monitoreo de la calidad del aire,
no se atienen procesos, ni procedimientos documentados.

7.2 Andlisis y evaluacién de infraestructura para el monitoreo de Ia calidad del aire )

Conforme a lo establecido en los alcances del proyecto, se realizé la verificacién en campo de
las estaciones de monitoreo que conforman el Sistema de Monitoreo de Calidad del Aire de San
Luis Potosi, que consisti6 en verificar el estado de operacién y la verificacion de los equipos que
se tienen en cada una de ellas.

Durante la revision se tuvo el acompafiamiento del personal de la Direccién de Desarrollo Urbano
de la SEGAM. La revision se apoy6 con el llenado de formatos especificos, los cuales fueron
firmados por ¢l personal de la SEGAM que estuvo presente, a fin de constatar el trabajo realizado
y ¢l estado de operacién en el que se encontraron cada una de las estaciones de mon itoreo, ademas
de la toma de fotografias en cada uno de los sitios.

La integracion del diagndstico comienza con la presentacion de los resultados encontrados por
sistema de monitoreo, en donde se muestra el equipo con el que cuenta, haciendo uso de codigo
de colores mostrado en tabla siguiente, el cual se utiliza con la finalidad de esquematizar de
manera mas visual el estado actual de los analizadores y sensores meteorologicos, describiendo
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de manera especifica las observaciones de cada uno de los componentes con los que cuenta cada
una de las estaciones.

Tabla 4. Codigo de colores utilizado para mostrar el estado de operacion de los equipos.
__ CODIG __ESTATUS = S DESCRIPCION atheas
El instrumento se encuentra en condiciones normales de
operacién

Operacion normal

-

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD
DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

El instrumento se encuentra operando, sin embargo es
necesario realizar acciones correctivas, como limpieza, ajuste
y calibracién, que permitan garantizar su funcionamiento.

Operando en modo

preventivo

El equipo se encontro con falla fuerte o apagado, debido a

Fuera de operacion X i f ;
que requiere mantenimiento correctivo y/o preventivo.

~ |Nocuentaconel :
No se cuenta con equipo

~ |lequipo

-

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZY OPORTUNA.

En la tabla siguiente se muestran los equipos de monitoreo con los que cuenta cada una de las
estaciones que conforman el SMCA de San Luis Potosi. Precisando que la estacién ubicada en
la facultad de psicologia es movil y las otras tres son fijas.

Tabla 5: Estaciones y equipo con los que cuenta el SMCA

ESTACION | 0 [NOx | S0:[ €O | PMys [ VW [ DV [ T™MP [HR [ PP [ PB | RS
IPAC  FEBEESENE SE B S M e

Biblioteca | V N v | A N v | v N "REC R T

Psicologia | ¥ | { | « ¥ | A N Y S8 N I Y
DIF v STESE N

En la siguiente figura se observa la ubicacién actual de las estaciones de monitorco que

conforman el Sistema de Monitoreo de Calidad del Aire de San Luis Potosi.
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-

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

A continuacién se presentan los resultados de la verificacion por estacién, haciendo una
descripcion de cada uno de los equipos, como fueron encontrados y las recomendaciones para
cada uno de ellos.

7.2.1.1 Estacion IPAC

Estacion: Industriales Potosinos Asociados

Clave: IPAC

Ubicacion: Amado Nervo No. 316, Col. Tequisquiapan. CP 78237, San Luis Potosi, SLP.
Inicio operacion en el afio 2005

Estacion fija

Caracterizacion

Estacion de tipo urbana residencial, instalada en azotea de un edificio, en la esquina de calle con
transito regular, principalmente las fuentes de drea son dos, una de ellas las emisiones vehiculares
derivadas al trénsito de las calles y al colegio que se encuentra a una distancia aproximada de 50
m cn linea recta, asi como a un negocio de alimentos (taqueria) a una distancia aproximada de
100m.
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ON DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD

DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

-

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACI

-

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

El estado en el que se encontraron operando los equipos en la estacion I'PAC se muestra en la

siguiente tabla.
Estado 0, |Nox|s0, | co [PM,| w [ DV [TMP| HR | PP
Inicial
Caseta de albergue
Equipo Estado final Recomendaciones
Caseta de albergue. Limpieza general de modo preventivo.

Sistema de alimentacion eléctrica.

Sistema de respaldo de energia tipo UPS,

mares: APC Tkeva. Reemplazo de baterias cada 2 aios.

Limpicza gencral cada 6 meses y revision

Unidad climatizada (aire acondicionado). de carga de gas y aislantes cada afo

Rack para la instalacion de equipos.

Man‘f°14 de distribucion de muestra de Regular Requicre limpicza general.
aire ambiente. <

Interior de la caseta. En general ¢l estado fisico es bueno.
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Analizador de Oxidos de Nitrogeno

Analizador de Ozono

Analizador de Bioxido de Azufre

Analizador de Mondxido de Carbono

Monitor de Particulas PM o

Sensor de Velocidad de Viento

Sensor de Direccion de Viento

-

Sensor de Temperatura Ambiente

Sensor de Humedad Relativa

Instrumentos de registro y calibracion

Se encontré con corrimiento del cero, se realizo
la calibracién general, queda en modo operativo.

Se encontré con corrimiento del cero, se realizé
la calibracién general, queda en modo operativo.

Se realizo calibracion del equipo.

Sc realizé calibracion del cquipo. Requiere
sustitucién del orificio de control de flujo. El
instrumento realiza medicion.

Instrumento se encuentra con programa en fallo
general, se requiere una revision mayor y cambio
de partes necesarias.

Limpieza fisica por lo menos una vez al afio.

Limpieza fisica por lo menos una vez al afio.

Limpieza fisica por lo menos una vez al afio.

Limpieza fisica por lo menos una vez al afio.

Sistema de adquisicion de datos
marca: AQMS

Calibrador dinamico de gases
marca: sabio, modelo

Generador de¢ aire cero

Gas de calibracion

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE
LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD
DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

Acciones correctivas/recomendaciones

El windows XP, ha presentado fallas, y algunas
aplicaciones dejan de funcionar, se recomienda
respaldar informacion en unidades de disco duro.

Se recomienda la verificacion del Photometro.

Requicre del cambio de consumibles una vez al afio.

Considerar presupuesto para compra de gas de
calibracion cada 2 afios.
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7.2.1.2 Estacion Biblioteca

Estaciéon: Biblioteca

Clave: BIB

Ubicacién: Calle 3, Col. Industrial Aviacién. CP 78140, San Luis Potosi, SLP.
Inicio operacion en el ano 2011

Estacion fija

Caracterizacion

La caseta se encuentra instalada en azotea del edificio de la biblioteca, ubicada en zona urbana
de tipo de vivienda, en sus cercanias no hay representacion de fuentes de drea, a la lejania se
observan las emisiones de fuentes fijas (ladrillera) que de acuerdo a los vientos y la dispersion
de contaminantes, estos pueden ser reflejados en las lecturas de los instrumentos.

El estado en el que se encontraron operando los equipos en la estacién Biblioteca se muestra en

la siguiente tabla.

Estado

Caseta de albergue

Equipo Estado final Recomendaciones

Caseta de albergue. Limpieza general de modo preventivo.

Sistema de alimentacidn elécetrica.
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Sistema de respaldo de energia tipo

ups, marca: apc 3kva.
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LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

Unidad climatizada
acondicionado).

(aire

Rack para la instalacion de equipos.

Manifold de distribucion de muecstra
de aire ambiente.

Interior de la caseta.

Analizadores y sensores meteoroligicos

e

(/ ot \\“
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Remplazo de baterias cada 2 afios.

Limpieza general cada 6 meses y revision
de carga de gas y aislantes cada ano.

Se realizo la limpieza del mismo. Se
recomienda lavado cada mes.

En general el estado fisico e¢s bueno.

Sistema de adquisicion de datos
marca: AQMS

Diagnéstico del Sistema de Monitoreo de Calidad del Aire de SLP, Version final

Estado final
Se encontré con corrimiento del cero y span,
Analizador de Oxidos de Nitrogeno se realizo calibracion general, queda en
modo operativo.
Instrumento requiere mantenimiento
Analizador de Ozono Op general, en ocasiones presento inestabilidad
en la medicién.
Analizador de Bioxido de Azufre Se realiz6 calibracion del equipo.
Analizador de Mondxido de Carbono Se realizo calibracion del equipo.
Moo de Pucticstion Pibis Se realizo ‘la verificacion general dgl equipo
y referencia cero-span.
Sensor de Velocidad de Viento Limpieza fisica por lo menos una vez al afio.
Sensor de Direccion de Viento Limpieza fisica por lo menos una vez al afio.
Sensor de Temperatura Ambiente Limpieza fisica por lo menos una vez al afio.
Sensor de Humedad Relativa
Sensor de Presion Barométrica
Sensor de Precipitacion Pluvial
Sensor de Radiacion Solar total
Instrumentos de registro y calibracion

El windows xp, ha presentado fallas, y algunas
aplicaciones dejan de funcionar, se recomicnda
respaldar informacién en unidades de disco duro.
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Calibrador dindmico de gases

4 Se recomienda la verificacion del Photometro.
marca: sabio, modelo

Generador de aire cero Requiere del cambio de consumibles una vez al afio.

Considerar presupuesto para compra de gas de

Gas de calibracion : s S
calibracion cada 2 afios.

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL. PRESENTE DIAGNOSTICO FUE

7.2.1.3 Estacion Facultad de Psicologia

Estacion: Facultad de Psicologia

Clave: FPS :
Ubicacién: Calle de los Talleres No. 186, Col. Valle Dorado. CP: 78399, San Luis Potosi, SLP.

Inicio operacion en el aiio 2007
Estacion Movil

ON DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD

DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

Caracterizacion

La caseta es una unidad mévil, ubicada en el estacionamiento de la facultad de piscologia cerca
de una vialidad primaria.

-

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACI

El estado en el que se encontraron operando los equipos en la estacion ubicada en la facultad de
psicologia se muestra en la siguiente tabla.

Estado
Inicial
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Al momento de la verificacién el sistema de calibracién se encontraba en proceso de certificaciéon
en laboratorio del INECC, una vez que se tuvo el calibrador se realizé la calibracion, los

-

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD
DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

resultados del estado final en el cual quedaron operando los equipos se muestran mas adelante.

Caseta de albergue
~ Equipo | Estado final| Recomendaciones
Estacion tipo camion, que a la fecha
Fasusy e slbenp. Regular desconocen el estado de operacion

Sistema de alimentacion eléctrica.

Sistema de respaldo de cnergia tipo ups,

marca: apc 3kva. Remplazo de baterias cada 2 afios.

Limpicza general cada 6 meses y revision

Unidad climatizada (aire acondicionado). de carga de gas y aislantes cada afio

Rack para la instalacion de equipos.

Manifold de distribucion de muestra de aire

Se requiere limpicza. Se recomienda
ambiente.

lavado cada mes.

Interior de la caseta. En general ¢l estado fisico es bueno.

Analizadores y sensores meteoroldgicos

: E‘lniﬁ" e | Estado final | Acciones Correctivas/recomendaciones

Analizador de Oxidos de Nitrégeno Op Se reah.z o -callbrac.lon, e e
mantenimiento mayor.

Analizador de Ozono Requiere calibracion

Analizador de Bioxido de Azufre Op Se rcah.zo.cahbraclon, e
mantenimiento mayor.

Analizador de Monéxido de Carbono Op e rcah.z o.callbracmn, SRS
mantenimiento mayor.

Monitor de Particulas PM,

Sensor de Velocidad de Viento Limpieza fisica por lo menos una vez al afio.
Sensor de Direccion de Viento Limpieza fisica por lo menos una vez al afio.
Sensor de Temperatura Ambiente Limpieza fisica por lo menos una vez al afio.
Sensor de Humedad Relativa

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

Sensor de Presion Barométrica

Sensor de Precipitacion Pluvial

Sensor de Radiacion Solar total
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ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD
DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

Gobierna del Estado 2015-2021 Consultoria y Cambio Climético, S.C.
Instrumentos de registro y calibracion
Descripcion tado Final | Acciones correctivas/recomendaciones

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

: e n El windows xp, ha pre ‘chtado fallas, .al nas
Sistema de adquisicion de datos e o F
aplicacioncs dejan de funcionar, se recomienda

s LMD respaldar informacion en unidades de disco duro.

Calibrador dindmico de gases
marca: sabio, modelo

Generador de aire cero Requiere cambio de consumibles una vez al afio.

; - Considerar presupuesto para compra de gas de
Gas de calibracion g s P P o P P &
calibracion cada 2 anos.

7.2.1.4 Estacion DIF

Estacién: DIF

Clave: DIF
Ubicacién: Av. de las Artes No 1650 esquina Xicotencatl. CP 78280, San Luis Potosi, SLP.

Inicio operacién en el afio 2010
Estacion fija

Caracterizacion

La caseta se encuentra instalada en azotea del edificio del DIF, ubicada en zona urbana de tipo
de vivienda, en sus cercanias no hay representacion de fuentes de area.
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El estado en el que se encontraron operando los equipos en la estacién DIF se muestra en la
siguiente tabla.

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD

DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

-

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

'Estadb

Inicial

Esta estacion, s6lo cuenta con un analizador de Oxidos de Nitrogeno y NO fue posible realizar
calibracion, debido a la falta del sistema de calibracion en sitio, se recomienda trasladar a otra
estacion y realizar la calibracion del equipo, y regresarlo a la estacion.

Conforme a lo observado el sitio es ideal para’ la colocacion de un laboratorio de mantenimiento
y calibraciones, cuenta con todo lo necesario para ser instalado, sé6lo recomendando la revision y
sustitucién de modo predictivo de los contactos, pastillas y tablero eléctrico.

Caseta de albergue

Caseta de albergue.

Limpieza general de modo preventivo.

Se sugiere reemplazo de pastillas en
tablero eléctrico

Sistema de alimentacion eléctrica.

Sistema de respaldo de cnergia tipo ups,

marca: apc 3kva. Remplazo de baterias cada 2 afios.

Limpicza general cada 6 meses y

revision de carga de gas y aislantes cada
ano.

Unidad climatizada (aire
acondicionado).

Rack para la instalacion de equipos.

Manifold de distribucion de muestra de
aire ambiente.

Requiere limpieza. Se recomienda
lavado cada mes.

Interior de la caseta.

En general ¢l estado fisico es bucno.

Analizadores y sensores meteorolégicos

metiy Estadofinal| Correctivas/recomendaciones
Analizador de Oxidos de Nitrogeno O Se realizo calibracion

Sensor de Velocidad de Viento
Sensor de Direccion de Viento

Sensor de Temperatura Ambiente
Sensor dc Humedad Relativa

Limpieza fisica al menos una vez al afio.
Limpieza fisica al menos una vez al afio.
Limpieza fisica al menos una vez al afio.
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DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL. PRESENTE DIAGNOSTICO FUE

ON DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD

DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACI

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

El windows xp, ha presentado fallas, y algunas
aplicaciones dejan de funcionar, sc recomienda
respaldar informacién en unidades de disco duro.

Sistema de adquisicion de datos
marca: AQMS

Estacion se sugiere se adecue como laboratorio de calibraciones y mantenimientos, en general
cuenta con el espacio suficiente para poder llevar a cabo este servicio, se debera adecuar con lo
necesario en su interior, como mesas de mantenimiento, sillas de trabajo, instrumentos de
referencia y calibracién y herramienta necesaria para la ejecucion de los mantenimientos.

En seguida se muestran fotografias de los trabajos realizados en campo con el equipo técnico de
SACYCC y de la SEGAM.
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DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE
ON DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD

DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE ME]ORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE
LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZY OPORTUNA.

-

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACI

Figura 4. Evidencia fotogréfica de visitas a Estaciones de Monitoreo

A continuacién se presenta el estado de operacién en el que se dejaron los equipos después de la
verificacién. Es importante mencionar que debido a que los equipos operan de manera continua
su estado de operacién puede cambiar en cualquier momento, por lo que es prioritario que se

implemente un programa especifico de mantenimiento preventivo y/o correctivo a fin de que se
mantengan en Optima operacion de manera permanente.

Tabla 6. Estado de operacion en ¢l que se dejaron operando los equipos del SMCA de San Luis Potosi
[ESTACION

IPAC
Biblioteca
Psicologia
DIF
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Recomendaciones generales para la operacién de estaciones de monitoreo

-

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD

«  Realizar visitas de verificacion a estaciones cada semana o en un lapso no mayor a cada
15 dias.

« Verificaciones de CERO-SPAN a los analizadores de gases por lo menos cada mes.

+ (Calibracion de equipos por lo menos cada 3 meses.

« Limpieza fisica del sistema de distribucion de muestra cada mes.

« Limpieza de lineas neumaticas cada mes.

« Reemplazo del filtro de particulas cada 15 dias.

+ Limpieza del cabezal de particulas cada mes.

« Limpieza fisica de los sensores meteorologicos cada 6 meses.

+ Mantenimiento mayor a todo los instrumentos por lo menos una vez afio.

+ Calibracion general de los instrumentos de medicion al menos una vez al afio.

+ Respaldo mensual de informacion.

+ Almacenamiento y registro de los datos cada semana.
« Descarga de los datos diariamente

« Verificacion de suficiencia de datos cada semana

-

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ'Y OPORTUNA.

1 \i mc;n m «lex Ilmpn/.s v xhd‘mun y gener acion d‘ repor tes.

Una de las tareas mas importantes del monitoreo de la calidad del aire, es el manejo y
procesamiento de la informacion, ya que con esto se cumple con el fin Gltimo del monitoreo, que
es informar a la poblacion. Sin embargo a pesar de ello, no se le dala importancia requerida por

diferentes motivos.

7.3.1 Manejo de datos

Los archlvos crudos son extraldos dlrectamente del datalogger ha01endo uso de la aphcacmn de
conexi6n remota llamada TeamViewer en su version gratuita, lo cual depende de que se tenga
conexion a internet en la estacién de monitoreo por medio de la BAM, que hace uso de la

tecnologia ADSL (Linea de abonado digital asimétrica) la cual es obsoleta en comparacién al

DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

uso de fibra Optica que se ofrece actualmente.
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En caso de que no se puedan conectar a Team Viewer, se va directamente a la estacién para
extraer los datos directamente del datalogger en una memoria USB, lo que implica costos y
tiempos de traslado a las estaciones de monitoreo, ademas de poner en riesgo de contagio de
virus el equipo de computo que tiene un sistema operativo Windows XP que no cuenta con
antivirus y parches de seguridad ya que desde el 8 de abril del 2014 Microsoft retiro el soporte.

-

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD
DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

7.3.2 Limpieza y validacién

Para conocer el proceso de manejo de datos, limpieza, validacion y generacion de reportes de
calidad del aire, se realizé reunién con la Directora de Ecologia Urbana, Ing. Maria Eugenia
Barrios Meza, quien explico como se realiza el manejo de datos, mencionando que no se tiene

un procedimiento establecido, esto lo realizan conforme le explicaron que se deberia realizar, y
tratan de bajar los datos cada mes.

-

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

El proceso de validacién de informacién que se realiza es manual., e inicia con la obtencién de
los archivos crudos del periodo a evaluar, mediante comandos del sistema operativo MS-DOS se
realiza la unién de los archivos en un solo archivo, una vez que se crea el archivo concentrado se

realiza apertura del mismo con el programa Excel, la cual consiste en depurara la base para dejar
promedios horarios, quitar encabezados y limpiar valores.

Este proceso se realizar de forma mensual para cada una de las estaciones de monitoreo, Sin
embargo no se cuenta con personal especifico para realizalo mencionando que la parte de
extraccion la realiza la Directora del Area y la depuracién manual de archivos la realiza un
estudiante que estd realizando sus residencias actualmente. Sin embargo no se tienen tiempos
especificos para que se lleve a cabo y no se tiene un programa calendarizado para estas
actividades, ni con personal para que las realice para que se tenga en tiempo y forma.

La validacion, se realiza una vez que se baja la informacion cruda de las estaciones en forma
remota con la aplicacion de TeamViewer, se pasan a base de datos de Excel, con el archivo en
Excel se calculan los promedios horarios y posteriormente se eliminan los datos negativos, y los

archivos generados se suben a la pagina web de la SEGAM donde estan disponibles. Para este
proceso se cuenta con ¢l apoyo de un estudiante de servicio social,
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ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD
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LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

Consultorfa y Cambio Climético, S.C.

7.3.3 Generacion de Reportes

Conforme a lo manifestado por el personal de la SEGAM no se generan reportes como tal, lo que
se hace es depurar de manera muy general la base de datos, una vez que se tiene la informacion
se sube el archivo en Excel a un especio en la pagina web, sin un formato especifico. Se
manifestd por parte del personal de la Direccion de Ecologia Urbana que no se generan
indicadores de calidad del aire por parte de la SEGAM.

En el sitio de monitoreo de calidad del aire de la SEGAM (figura 5), se observa la ubicacion de
las estaciones de monitoreo que conforman el SMCA de San Luis Potosi, y en la parte inferior
de la imagen se puede acceder a los datos crudos de cada una de las estaciones, los cuales estan
disponible en archivos mensuales.

También se cuenta con una liga para ir directamente a la pagina del Sistema Nacional de
Informacién de Calidad del Aire SINAICA (figura 6), la cual se ubica en la parte inferior

resaltada en cuadro verde. En la siguiente figura se observa alguna de la informacién disponible

del SMCA de San Luis Potosi que se encuentra en la pagina del SINAICA.

§ ol od
SELP | Eo s ——c
.

AMS ANTAL

Figura 5. Pagina web de la SEGAM, http://www.scgam.gob.mx/CalidadAire.html
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Figura 6. Pagina web http:// http://sinaica.inecc.gob.mx

7.4 Evaluacion de la representatividad del SMCA

Se realizo el analisis de la informacion generada en las estaciones de monitoreo de la red de San
Luis Potosi para identificar la tendencia de los contaminantes conforme a la informacién
proporcionada de 2016 y 2017 de las diferentes estaciones que conforman el Sistema de
Monitoreo de Calidad del Aire de San Luis Potosi

Por lo anterior, se realizé6 un analisis para identificar el comportamiento horario, semanal y
mensual de cada contaminante, asi como un analisis meteorolégico a fin de conocer las
principales fuentes de emision que impactan en cada una de las estaciones.

7.4.1.1 Andalisis de Estacion IPAC

La estacion de Industriales Potosinos Asociados (IPAC) se encuentra ubicada en la colonia
Tequisquiapan, dentro del municipio de San Luis Potosi al Poniente de la mancha urbana y cuenta
con monitoreo de Ozono (03), Didxido de Nitrogeno (NO2) y Dioéxido de Azufre (S0O2), asi
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-

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

como las variables meteorolégicas Direccién de viento (WD), Velocidad de Viento (WS),
Humedad Relativa (HR), y Temperatura (TEMP).

A continuacién se presentan los indicadores obtenidos por contaminante

Analisis de Ozono

La informacién permite observar que en el caso del ozono en esta estacion las concentraciones
se incrementan en las horas de 12:00 a 18:00 horas, se observa que el mes de mayo se presentan
las concentraciones mas altas, dichas concentraciones se han presentado principalmente en los

dias sabado y domingo.

r
- w

wooksay

" s m

o
ean ang S% Cordaenca I W Mot

Figura 7. Comportamiento horario, mensual y semanal del Ozono, estaciéon IPAC

Analisis de Monoéxido de Carbono

Al igual que la estacién Biblioteca en las concentraciones de CO se presentan en mayores niveles
durante las horas pico de la mafiana de 6:00 a 9:00 horas, sin embargo, se presenta una diferencia
ya que en este caso las concentraciones mas altas se presentaron durante el mes de septiembre,
siendo los dias martes a jueves los que se presentan las concentraciones mas altas.
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LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.
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Anilisis de Diéxido de Nitrégeno

Figura 8. Comportamiento horario, mensual y semanal de Monéxido de Carbono, estacién IPAC

En la estacion IPAC, las concentraciones mas altas se presentan en las horas pico de la mafiana
de 6:00 a 9:00 horas, durante el mes de septiembre, los das martes a jueves de la semana.
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Analisis de Dioxido de Azufre

En la estacion IPAC, las concentraciones mas altas de SO2 se presentan en la mafiana en horas
pico de 6:00 a 9:00 horas en el mes de marzo y los dias martes, jueves y viernes de la semana.
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Figura 10. Comportamiento horario, mensual y semanal de Di6xido de Azufre, estacion IPAC
Andlisis de Vientos Dominantes.

Respecto a los vientos dominantes se observa el mismo comportamiento que en la estacion
Biblioteca con vientos predominantes del oriente presentandose velocidades de viento menores
a los 3.6 m/s principalmente, se observa que las fuentes que pueden incidir en la estacion son
principales las moviles.

rESTACOON IPAC

: . L : T
Figura 11. Comportamiento de vientos dominantes estaciéon IPAC
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7.4.1.2 Andalisis estacion Biblioteca

La estacion Biblioteca se encuentra ubicada en la colonia Industrial Aviacion, dentro del
municipio de San Luis Potosi al Norponiente de la mancha urbana y cuenta con monitoreo de
Ozono (03), Mondxido de Carbono (CO), Diéxido de Nitrégeno (NO3), Diéxido de Azufre
(SO2)y Particulas menores a 10 micras (PM o), asi como las variables meteorologicas Direccidén
de viento (WD), Velocidad de Viento (WS), Humedad Relativa (HR), Temperatura (TEMP),
Presion barométrica (PBAR), Radiacion Solar (RADSOL) y Precipitacion Pluvial (PP).

A continuacion se presenta el comportamiento de cada contaminante en esta estacién.

Analisis de Ozono

La informacion permite observar que en el caso del 0zono en esta estacién las concentraciones
se incrementan de 12:00 a 18:00 horas, se observa que el mes de abril presenta concentraciones
mas altas, dichas concentraciones se han presentado principalmente en los dias martes y sabado.

Consultoria y Cambio Climético, 5.C.
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Figura 12. Comportamiento horario, mensual y semanal del Ozono estacién biblioteca

Analisis de Monéxido de Carbono

Respecto del mondxido de carbono en esta estacion se observan altos niveles principalmente
durante la mafiana en horas pico, de las 6:00 a las 9:00 horas de la manana, se observa que el mes
con mas altos niveles es el mes de Junio y se da principalmente los das martes y miércoles.
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Figura 13. Comportamiento horario, mensual y semanal del Mon6xido de Carbono estacion biblioteca

Analisis de Diéxido de Nitrégeno

El diéxido de nitrogeno en la estacién biblioteca presenta un comportamiento oscilante, con
concentraciones mas altas durante las horas pico por la mafana y por la noche casi en la misma
proporcién teniendo un pico muy acentuado en la madrugada el cual puede deberse a auto
calibraciones programadas, las concentraciones mas altas se dan durante la temporada fria en los
meses de enero-febrero y noviembre-diciembre, asi como los dias martes.
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Figura 14. Comportamiento horario, mensual y semanal del Diéxido de Nitroégeno, estacién Biblioteca
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Andlisis de Diéxido de Azufre

El dioxido de azufre presenta concentraciones muy bajas las cuales no permiten observar un
patron determinado en el comportamiento horario, sin embargo, se observa que el mes de enero
y noviembre, las concentraciones son més altas que el resto del afio, asimismo, se observa que
los dias lunes, jueves y viernes las concentraciones son més altas que el resto de la semana.

-

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE

-

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.
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Figura 15. Comportamiento horario, mensual y semanal de Di6xido de Azufre en la estacién Biblioteca

Anailisis de Particulas menores a 10 micrémetros

Las particulas PM10, se presentan en mayor concentracion principalmente en las horas pico de
la mafana, de 6:00 a 9:00 horas.

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD
DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE
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Figura 16. Comportamiento horario, mensual y semanal de particulas PM o, estacion Biblioteca
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Analisis de Vientos Dominantes.

Los vientos dominantes que se observan en esta estacién provienen del oriente, las principales
fuentes que afectan son moviles y de servicios, ademas de vientos del sur poniente, sin embargo
debido a la cercania de zonas verdes se considera que la aportacion que puede llegar en de esta
direccién es mas baja, y se da principalmente por fuentes moviles.
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Figura 17. Comportamiento de vientos dominantes en la estacion Biblioteca

7.4.1.3 Analisis estacion DIF
La estacién DIF esté ubicada en la colonia Himno Nacional en el Municipio de San Luis Potosi,

dentro del municipio de San Luis Potosi al sur de la mancha urbana y cuenta con monitoreo de
Diéxido de Nitrégeno (NO2), asi como las variables meteorol6gicas Direccién de viento (WD),

Velocidad de Viento (WS) y Temperatura (TEMP).

Comportamiento del Diéxido de Nitrogeno

La informacioén permite observar que en el caso del Diéxido de Nitrogeno en esta estacion las
concentraciones se incrementan en las pico de la mafiana de 06:00 a 09:00 horas, se observa que

el mes de marzo se presentan las concentraciones mds altas, dichas concentraciones se han
presentado principalmente en los dias martes miércoles y jueves.
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Figura 18. Comportamiento horario, mensual y semanal del Di6xido de Nitrégeno en la estacién DIF

Analisis de vientos dominantes.

Respecto a los vientos dominantes se observa un comportamiento un tanto diferente, debido a
que se observan vientos del nororiente, esto hace suponer la necesidad de ajuste del sensor. Sin
embargo considerando la predominancia de viento se observa que las fuentes que pueden afectar
esta estacion son principalmente las comerciales y moviles.
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Figura 19. Comportamiento de vientos dominantes en la estacién DIF
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7.4.1.4 Andlisis estacion Facultad de Psicologia

La estacion Facultad de Psicologia (FPS) se encuentra ubicada en la colonia Valle Dorado, dentro
del municipio de San Luis Potosi al Suroriente de la mancha urbana y cuenta con monitoreo de
Ozono (03), Monéxido de Carbono, Diéxido de Nitrogeno (NO2) y Dioxido de Azufre (SO2),
asi como las variables meteorologicas Direccién de viento (WD), Velocidad de Viento (WS),
Humedad Relativa (HR), Temperatura (TEMP), Presion Barométrica (PBAR), Radiacion Solar
(RADSOL) y Precipitacion Pluvial (PP)

A continuacién se presenta el comportamiento por contaminante para esta estacion
Anailisis de Ozono
Con la informacién con la que se cuenta en esta estacién se presentan un comportamiento

creciente en dos periodos del dia dentro de las primeras horas de la mafiana y durante el mediodia,
con esta informacion también se observa que el dia domingo es cuando los niveles son mas altos.
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Figura 20. Comportamiento horario, mensual y semanal del Ozono en la estacién FPS

Analisis de Monéxido de Carbono

Con la informacion disponible se observa un pico de concentracién durante la tarde a las 18:00

horas, siendo el dia martes cuando se presentan los niveles mas altos.
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Figura 21. Comportamiento horario, mensual y semanal del Monéxido de Carbono en la estacién FPS

Andlisis de Di6xido de Nitrégeno

Con la informacién disponible se observa un pico de concentracién durante el periodo de 6:00 a
9:00 horas, siendo el dia lunes cuando se presentan los niveles més altos.
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Figura 22. Comportamiento horario, mensual y semanal del Diéxido de Nitrogeno en la estacion IPAC
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Analisis de Diéxido de Azufre

Con la informacién disponible se observa un pico de concentracion durante el periodo de 6:00 a
9:00 horas, siendo el dia miércoles cuando se presentan los niveles mas altos )
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Figura 23. Comportamiento horario, mensual y semanal de Dioxido de Azufre en la estacion IPAC

Analisis de Vientos Dominantes.

Respecto a los vientos dominantes se observa que provienen del oriente en mayor proporcion
con vientos menores a 3.6 m/s, el tipo de fuentes que se observan son industriales, comerciales y

moviles principalmente.

ESTACION FACULTAD DE PSICOLOGIA 148
SAN LUIS POTOSI &
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7.5 Indicadores de Calidad del Aire

7.5.1 Cumplimiento de las Normas en Materia de Salud

Respecto del cumplimiento normativo con la informacién obtenida se encontré solamente para
el contaminante PM10 con 2 dias en 2016 que cerraron por encima de la media que indica la
norma y 12 durante 2017. Aunado a lo anterior en la estacion IPAC se registraron 5 dias por
encima de lo que marca la Norma NOM-020-SSA1-2014 para el Ozono en 2017.

Tabla 7. Dias en los que se rebasaron las NOM en materia de Salud Ambiental

Aio O3 CO NO; SO; PMi
2016 0 0 0 0 2
2017 5 0 0 0 12

Los demas contaminantes no mostraron comportamientos que rebasaran los niveles que marcan
las normas dentro de los periodos en los que se conté con informacién.

Aunado a lo anterior se realizé un andlisis de dias con calidad del aire buena, regular y mala
tomando como umbrales la concentracion media del nivel que indica la norma para la categoria

Regular y el limite de la Norma para indicar la categoria de Mala, como se observa en la siguiente
tabla:

Tabla 8. Cédigo de colores para analisis de la calidad del aire

Contaminante Tiempo de Regular

Exposicion
O3 (pph) 1 hr 0-46 47-94 >=95
CO (ppm) 8 hr 0-5 6-10 >=]11
NO2 (ppb) 1 hr 1 hr 0-104 105-209 >=210
SO2 (ppb) )24hr 24 hr 0-54 55-109 >=110
PM10 (ug/m3) 24 hr 0-36 37-74 >=75

Diagnéstico del Sistema de Monitoreo de Calidad del Aire de SLP, Version final
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Para la estacion Biblioteca se observa que para 2016 existieron dias con categoria regular tanto
para ¢l Ozono como para las particulas PM10, teniendo para este tltimo dia con categoria Mala.
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Figura 25. Dias con condiciones buenas, regulares y malas en 2016 en la estacién Biblioteca

Durante 2017 esta estacion presento de igual manera dias con calidad del aire Regular para el
Ozono y PM 10 y con categoria Mala para PM10, como se muestra a continuacion:
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LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.
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Para el caso de la estacién IPAC para el afio 2016, de acuerdo a la informacion recabada no se
tuvieron dias arriba de la norma, reportando tinicamente dias con calidad del aire Buena.
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Figura 27. Dias con condiciones buenas, regulares y malas en 2016 en la estacion IPAC
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Figura 28. Dias con condiciones buenas, regulares y malas en 2017 en la estacién IPAC

En la estacion DIF para el afio 2017 para el NO2, se observan dias con categoria buena.
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Figura 29. Dias con condiciones buenas, regulares y malas en 2017 en la estacién DIF

Para el caso de la estacién FPS se recabo informacién solo del afio 2017, observando que
“solamente en el caso del Ozono de presentan dias tanto Regulares como uno en categoria Mala.
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Figura 30. Dias con condiciones buenas, regulares y malas en 2017 en la estaéién FPS
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7.6.2.2 Representatividad de la Red y Cumplimiento de la Norma NOM-0156-SEMARNAT-2012

Como primer punto para el andlisis de representatividad del SMCA, se analiz6 su ubicacion
observando que cumplen con los objetivos planteados, ya que se encuentran ubicadas en zonas
con densidad de poblacién, no se identificaron fuentes fijas o de 4rea de incidencia directa que
pudieran estar incidiendo en las mediciones, sin embargo por la ubicacién que tienen las fuentes
de mayor incidencia son la fuentes méviles y fuentes de area como comercios y servicios. En el
caso especifico de la estacién de psicologia existen lotes baldios cercanos que pueden tener
reflejar niveles mas elevados de particulas.

Asimismo se observé que el crecimiento de la mancha urbana es hacia el suroriente y la cercania
entre estaciones puede estar generado que la estacién de Facultad de Psicologia este perdiendo
representatividad y se requiera reubicar, pudiendo ser a la zona de colonia Libertad Infonavit L.

De igual manera a fin de evaluar la representatividad de la estacion de Biblioteca se realizoé un
escenario de dispersién de PM10 emitido por las ladrilleras por medio del modelo AERMOD,
utilizando la informacién de producciéon proporcionada por la SEGAM, tomando como
referencia de combustible residuos urbanos, observando que esta fuente no impacta directamente
a la estacion, aunado a que por la naturaleza del combustible las concentraciones de PM10 no
rebasan los 10 ug/m® en el promedio de 24 horas, el cual esta por debajo de lo que indica la norma
NOM-025-SSA1- 2014 con 75ug/m’.

ESCENARIO PM10 AERMOD

ENESION 17 LADRLLERAT
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Por otro lado, a fin de identificar otros municipios que requieran monitoreo, se realizé un analisis

-

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD

DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

documental del apego de la red de monitoreo de San Luis Potosi respecto a lo establecido en el
numeral 2. Campo de aplicacion de la NOM-0156-SEMARNAT-2012 sobre el Establecimiento
y operacién de sistemas de monitoreo de la calidad del aire, con la que se determinan si la red de
monitoreo actual cubre con los requerimientos establecidos en esta norma.

Esta norma oficial mexicana rige en todo el territorio nacional y es de observancia obligatoria
para los gobiernos locales, segin corresponda, en aquellas zonas o centros de poblacién que
cuenten con alguna de las condiciones siguientes:
* Asentamientos humanos con mas de quinientos mil habitantes;
» Zonas metropolitanas;
* Asentamientos humanos con emisiones superiores a veinte mil toneladas anuales de
contaminantes criterio primarios a la atmésfera;
* Conurbaciones; y
* Actividad industrial que por sus caracteristicas se requiera del establecimiento de estaciones
de monitoreo de calidad del aire y/o de muestreo de contaminantes atmosféricos.

Respecto al primer supuesto el municipio de San Luis Potosi es el tinico que cuenta con més de
quinientos mil habitantes, teniendo 824 229 habitantes de acuerdo al censo de poblacién del

INEGI en 2015, el cual actualmente se encuentra cubierta con el monitoreo de las 4 estaciones
de las cuales se mencionan anteriormente.

En relacion al segundo supuesto el Estado cuenta con una zona metropolitana que comprende los
municipios de San Luis Potosi y Soledad de Graciano Sanchez, la cual cuenta con una poblacion
total de 17133,571 habitantes, la cual estd cubierta la red actual que se ubican en el municipio de
San Luis Potosi; sin embargo para tener una cobertura completa de la zona metropolitana es
necesario que se cubra con monitoreo en el municipio de Soledad de Graciano Sanchez.

En cuanto a los asentamientos humanos con emisiones superiores a veinte mil toneladas anuales
de contaminantes criterio primarios a la atmosfera. Se tomo6 de referencia el Inventario de
emisiones del estado afio base 2013, se contabilizo solo a los contaminantes criterio que son:
PM0,PMz 5, SOz, CO y NOj, en el caso especifico de los NOx, aunque el contaminante criterio
es NOg, se consideraron, ya que la unica forma de confirmar la aportacion real es a través del
monitoreo, el cual se recomienda como medida precautoria.

Los datos extraidos del inventario de emisiones asi como la cantidad de habitantes reportada por
el INEGI en el censo 2015, se presentan a continuacion:
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Tabla 9. Inventario de Emisiones de San Luis Potosi 2013 / Habitantes por Municipio

NOMBRE PM10 PM2.5 S0O2 Cco NOX Contami | Habitantes
(ug/m3) (ug/m3) | (Ton/aio) | (Ton/afio) | (Ton/afio) | nate/aiio (INEGI 2015)
Ciudad Valles 6.521.13 | 4,173.04 1430.98 32,198.02 7,933.21 52,256.38 177,022
Guadalcazar 18,098.47 41454 49.38 5,324.81 3.913.68 | 27.800.88 26,340
Matehuala 843.53 487.48 93.25 16.277.97 3042.13 | 20,744.36 99,015
: San Luis Potosi 3,025.58 | 2,168.32 2,313.71 109.881.49 | 22,614.56 | 140.,003.66 884,229
Soledad de Graciano 303.65 134.32 365.73 16,751.95 2.885.89 | 20.441.54 309,342
Séanchez
Tamasopo 7,077.25 | 1,163.88 113.2 12,331.66 1,766.42 | 2245241 30,087
Tamazunchale 24726 | 2,383.19 495 16,895.18 7978.26 | 29,778.73 92,291
Tamuin 3,130.45 | 2.016.84 57.514.06 9,059.98 8,656.88 | 80,378.21 38751
Villa de Reyes 34218 | 2,502.79 61,673.73 7,827.48 7.469.02 | 82.894.82 49385

Asimismo se realizé un analisis por contaminante por municipio a través de un modelo de
interpolacion espacial de distancia inversa ponderada (DIP) del inventario de emisiones 2013, el

cual es un modelo que pondera los puntos de muestreo mediante una interpolacion de tal manera
que la influencia de un punto en relacién con otros disminuye con la distancia desde el punto

desconocido que se desea conocer, el cual se adecua al mejor a la cantidad y naturaleza de la
informacién existente en el inventario, este modelo nos permite identificar los puntos de mayores
concentraciones de contaminantes criterio en los diferentes municipios, coloreando las zonas de
mayor emision del contaminante que deseemos evaluar.

-

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

Primeramente se determiné la densidad poblacional a través del mismo modelo obteniendo que
la mayor parte de la poblacion del Estado se encuentra en la zona poniente, en el municipio de
San Luis Potosi; sin embargo, una cantidad importante también se encuentra al nororiente y
oriente del Estado, en los municipios de Matehuala, Ciudad Valle, Rio Verde y al sur oriente en

¢l municipio de Tamazunchale.

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD
DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

Figura 32, Modelo DIP para la determinacion de la mayor densidad de poblacién en San Luis Potosi
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A partir de conocer la poblacion se realiza la comparacion con la informacién procesada por ¢l
modelo para el caso de las particulas PM o, se identificé que la zona oriente y sur oriente del
Estado, es el que cuenta con las més altas emisiones a la atmésfera, impactando a parte importante

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD
DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

de la poblacion Estatal en el municipio de Ciudad Valle, Villa de Reyes, Tamasopo, El Naranjo,
San Vicente Tancuayalas, Guadalcazar Cerritos y Villa Judrez, los cuales representan el 13% de
~ la poblacion total del Estado.

Figura 33. Modelo DIP para la determinaci6n de la mayor emisién de PM o en San Luis Potosi

Respecto de la informacién que proceso el modelo para ¢l caso de las particulas PM o, se observa
que los municipios de San Luis potosi, Soledad de Graciano Sanchez, Villa de Reyes, Ciudad
Valles y el Naranjo son los mayores emisores del Estado, los cuales concentran el 49% de la
poblacion del Estado, por lo es importante que cuenten con monitoreo de este contaminante.

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

Figura 34. Modelo DIP para la determinacién de la mayor emisién de PM s en San Luis Potosi
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Respecto al Diéxido de Azufre SO2, se observa que los municipios de Villa de Reyes y Ciudad
Valles son los mayores emisores, emiten el 49.5% de las emisiones Estatales y concentran el 8%
de la poblacién Estatal, por lo que requieren el monitoreo de este pardmetro.

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL. PRESENTE DIAGNOSTICO FUE

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD
DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

-

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

Figura 35. Modelo DIP para la determinacién de la mayor emisién de SO: en San Luis Potosi

Respecto a lo obtenido por el modelo para el caso del Monéxido de Carbono, se observa que los
municipios de San Luis Potosi y Ciudad Valles emiten el 36.9% de las emisiones y concentran
el 36.4% de la poblacién del Estado, Actualmente el Municipio de San Luis Potosi cuenta con.
monitoreo, y en Ciudad Valles se recomienda monitoreo de ese contaminante.

T

Figura 36. Modelo DIP para la determinacién de la mayor emisién de CO en San Luis Potosi
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Respecto de la informacion obtenida para el Dioxido de Nitrogeno, se observa que los municipios
de San Luis Potosi, Villa de Reyes, Tamasopo y Ciudad Valles son los mayores emisores con el
31.2% del total y concentran el 39.3% de la poblacion Estatal, Actualmente el Municipio de San

Luis Potosi cuenta con monitoreo, en los demas se recomienda realizar monitoreo.

-

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD
DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

Figura 37. Modelo DIP para la determinacién de la mayor emisién de NO; en San Luis Potosi

-

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

En cuanto al criterio de Conurbaciones San Luis Potosi tiene dos conurbaciones: la Zona
Metropolitana de la ciudad Capital y Soledad de Graciano Sanchez que es la onceava mayor
concentracion urbana en el pais; y otra conurbacion integrada por Rio Verde y Ciudad
Fernandez, con cerca de 140 mil habitantes, de las cuales el monitoreo actual solo cubre la parte
de municipio de San Luis Potosi, por lo que es recomendable cubrir estos dos municipios siendo
Rioverde uno de los principales emisores de COVs en el Estado los cuales son precursores del
Ozono troposférico, del cual es necesario vigilar mediante el monitoreo atmosférico.

En cuanto al criterio de Actividad industrial que por sus caracteristicas se requiera del
establecimiento de estaciones de monitoreo de calidad del aire, se encontraron la Zona Industrial
de San Luis Potosi y del Potosi, el Parque Industrial Matehuala, Logistic Land Millenium, Parque
tres naciones, Millenium y Logistic; sin embargo como se cuenta con inventario de emisiones se
observa que la principal aportacion es de diéxido de azufre, del cual ya se ha comentado cuales
son los municipios en los que se requiere el monitoreo para atender este punto.

Conforme al estudio realizado con base a la informacién con la que se cuenta, se precisa que el
sistema de monitoreo de San Luis Potosi cuenta con areas de oportunidad en la operacién de las
estaciones de monitoreo a fin de dar cumplimiento a lo establecido en la NOM-0156-
SEMARNAT-2012, precisando que es necesario que cuente con un centro de control de calidad
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del aire que permita mantener vigilados los niveles de contaminacion que se miden en las
estaciones como en la publicacién de la informacion.

-

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE
ON DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD

DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

-

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

-

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACI

De la misma forma se recomienda ampliamente generar documentacion al respecto de los
procedimientos de operacion que se requieren para las estaciones, llevar un control de
mantenimientos y refacciones requeridos para suficiencia de informacién para la determinacion
de los indicadores y la toma de decisiones al generar politicas publicas a fin de reducir los niveles
de contaminacién en la atmosfera.

Se recomienda adoptar un sistema de aseguramiento de calidad para la operacion, como en la
validacién y publicacion de la informacion que cuente con patrones sélidos de referencia para la
trazabilidad de los mismos, asi como realizar auditorias de desempeno de las estaciones actuales.

Es importante visualizar el crecimiento de la poblaciéon conforme a lo obtenido en la modelacion
del inventario de emisiones a fin de proteger a la poblacion expuesta principalmente a PM2.5 el

cual esta expuesta cerca de la mitad de la poblacion del Estado.

El crecimiento del SMCA propuesto se basa unicamente en las variables que se consideraron de
importancia por la cantidad emitida en el municipio tal y como se describe a continuacion:

Tabla 10. Crecimiento propuesto de monitoreo de Calidad del Aire

Municipio PMiu | PMas [ SO CO | NOx | Os
Ciudad Valles X X X X X
Guadalcazar X

Matchuala X

San Luis Potosi X X X X X
Soledad de Graciano Sanchez X X X
Tamasopo X X
Tamazunchale X X
Tamuin

Villa de Reyes X X X X

El Naranjo X

San Vicente Tancuayalas X

Cerritos X

Villa Juarez X X

Rioverde X
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Para identificar los sitios de instalacion de dichas estaciones se recomienda buscar sitios céntricos
de la cabecera municipal los cuales contengan la suficiente seguridad, acceso a energia eléctrica
continua y al igual que acceso a internet.

8. Conclusiones

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE
ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD

» Se realizo la calibracion de cada uno de los analizadores de gases y verificacion de los
sensores meteorologicos.

» Serealizo el servicio de estandarizacion de los calibradores de gases en las estaciones de
IPAC y Biblioteca.

» Es necesario dar servicio de mantenimiento mayor a cada una de los instrumentos cada
seis meses o por 1o menos una vez al ano.

* No se cuenta con un sistema de verificacion, transferencia y calibracion de instrumentos.

* No se cuenta con procedimientos de operacion y mantenimiento, ni programas anuales
de operacion, calibracion y supervision.

* Aun y cuando no se cuenta con personal designado para la operacion y supervision del
SMCA, se observé interés por conocer y aprender y disponibilidad por parte del personal
de la Direccion de Ecologia Urbana, sin embargo para fortalecer la operatividad del
SMCA es primordial que se designe personal de tiempo completo para operacion y
supervision.

* No se realiza la validacion de informacion y no se tienen procedimientos establecidos
para llevar a cabo el analisis y validacion de la informacion generada conforme a los
lineamientos establecidos por el INECC.

* No se generan indicadores, la publicacion de informacién se hace con datos crudos, por
lo que no se garantiza la generacion de informacion veraz y oportuna.

= No se cuenta con infraestructura minima necesaria para proceso de manejo, validacién y
publicacion de informacion.

* No se tiene informacion de la calidad del aire disponible en tiempo real.

« No cuenta con presupuesto anual para garantizar la operacién del SMCA vy la publicacién
de informacion.

-

DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE
LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.
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Recomendaciones

Es recomendable que de manera inmediata se implementen las siguientes acciones:

-

ON DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD

1) Respecto a la operacién, mantenimiento y calibracién de estaciones

Visitas de verificacion a estaciones cada semana o en un lapso no mayor a cada 15 dias.
Verificaciones de CERO-SPAN a los analizadores de gases por lo menos cada mes.
Calibracion de equipos por lo menos cada 3 meses.

Limpieza fisica del sistema de distribucion de muestra cada mes.

Limpieza de lineas neumaticas cada mes.

Reemplazo del filtro de particulas cada 15 dias.

Limpieza del cabezal de particulas cada mes.

Limpieza fisica de los sensores meteorolégicos cada 6 meses.

Mantenimiento mayor a todo los instrumentos por lo menos una vez afo.

Calibracion general de los instrumentos de medicion al menos una vez al aio.
Adquisicion de instrumentos de calibracion y referencia de acuerdo a los sensores.
Adquisicion de instrumentos de calibraciéon y referencia para sensores, instrumentos y
equipos para cumplir con lo especificado en los manuales de operacion de equipos y la
normatividad de metrologia IMNC, 2000. Norma Mexicana: NMX-EC-17025-IMNC-
2006. Los equipos minimos necesarios con los que se debe contar son los siguientes:

Equipo Justificacion

Multimetro digital

Que el operador pueda realizar la revision, medicion y
ajustes en los instrumentos y suministro de energia.

Calibrador de flujo volumétrico

Es necesario para la operacion de los monitores de
particulas, analizadores y calibrador de gases

Sistema de calibracion para
sensores meteorologicos

Calibracion de sensores meteorolégicos

Maletin de Herramientas

-

Poder realizar actividades de verificacion vy
mantenimiento menor.

2) Manejo de informacion

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

* (@Generacion de indicadores

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL PRESENTE DIAGNOSTICO FUE

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACI
DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

Diagnéstico del Sistema de Monitoreo de Calidad del Aire de SLP, Version final

* Respaldo mensual de informacion.

» Almacenamiento y registro de los datos cada semana.
* Descarga de los datos diariamente

* Verificacion de suficiencia de datos cada semana.
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Asimismo para dar cumplimiento a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-156-
SEMARNAT-2012, referente al establecimiento y operacion de sistemas de monitoreo de la
calidad del aire, se emiten las siguientes recomendaciones:

-

DERIVADO DE LA SENTENCIA EMITIDA DENTRO DEL JUICIO DE AMPARO 484 / 2016-5, EL. PRESENTE DIAGNOSTICO FUE
ON DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD

DEL AIRE, MISMAS QUE FORMAN PARTE DE LOS PROCESOS INTERNOS DE MEJORA CONTINUA, POR LO QUE ACTUALMENTE

-

ELABORADO PARA CONOCER LAS AREAS DE OPORTUNIDAD EN LA OPERACI

1. Establecer e implementar programa anual de operacion, calibracion y supervision.
2. Establecer e implementar programa anual de mantenimiento preventivo, predictivo y
correctivo.

3. Programar presupuesto anual para la operacion, mantenimiento y supervision.

Contar con un stock anual de refacciones y consumibles.

_Tener una infraestructura minima necesaria de equipo (hadware y software) para el

respaldo, validacion y publicacion de informacion (centro de control).

Establecer procedimientos para validacion y publicacion de informacion.

. Generar indicadores de Calidad del Aire.

Publicacién en tiempo real de la informacion generada por el SMCA.

. Integrar una estructura minima de personal para administracion, operacion y supervision
del SMCA.

10. Capacitar al personal responsable del SMCA.

11. Implementar un sistema de Gestion de Calidad para el SMCA.

o 00 N TN

LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.

Ademas de lo anterior, es recomendable que se adopte un sistema de aseguramiento de calidad
para la operacion, validacion y publicacion de la informacién que cuente con patrones solidos de
referencia para la trazabilidad de los mismos, asi como realizar auditorias de desempefio de las

estaciones actuales.

De igual forma es importante visualizar el crecimiento de la poblacion conforme a lo obtenido
en la modelacién del inventario de emisiones a fin de proteger a la poblacién expuesta
principalmente a PM2.5 el cual esta expuesta cerca de la mitad de la poblacién del Estado.
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LA RED OPERA DE MANERA EFICIENTE Y BRINDA INFORMACION CONFIABLE, VERAZ Y OPORTUNA.
°

Diagnéstico del Sistema de Monitoreo de Calidad del Aire de SLP, Version final
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